Chapter 1:
40) 2.21 E9 heartbeats

46) 45.5 yrs
Chapter 2:

10) .14 hr, 64.2 mi
20) -1.5 m/s2, 1.5 m/s2 ,0m/s2
        1m/s2,1.5m/s2
32) 250 m, 1625 m, 1375 m 

48) 2.64 s, -20.89 m/s, 1.62 s
54) 73.96 m
76) 41.06 s, 1734.7 m , -184.4 m/s
Chapter 3:

28) 7.3 cm and –7.2 cm

50) 39i + 181j, 77.8º, F3=(-39.3 i –181.2 j) N

Chapter 4:

10) 20.4 m/s
14) 7 s, 142.9 m/s

20) -.78 m/s, .225° 89.77°

28) 6 revs 33.93 m/s, 1516 m/s2, 1279 m/s2
30) .034 m/s2
38) 25m/s2, 9.8 m/s2, 26.9 m/s2 @ 21.4°

46) 2.5 m/s, 120 m

50) 36.87°, 41.63°, .05 hr=3 min

66) 41.7 m/s, 3.8 s, vy= -13.4 m/s, vx= 34.2 m/s, |v vector|=36.7 m/s

78) Vy= -12.14 m/s, Vx= 7.14 m/s, 2.48 s, 4.9 m

Chapter 5:

26) 31.6 N, 37.7 N, 49 N

       113 N, 56.6 N, 98 N

28) 647.9 N, no (think components)

30) 49 N, 98 N, 24.5 N

32) 51°, 217.8 N

38) a= F/(m1+m2), T= F*m1/(m1+m2)

40) a= -2.54 m/s2, vf = -3.19 m/s

48) μs = .31, μk = .245
50) 1958 N

52) 254.8 m, 42.5 m

62) 28.7 m 


Chapter 9:

18) –6 m/s

20) .0245 m

24) 15.6 m/s

26) 2 m/s north, 5040 J

32) 36 m/s, 77.7 m/s

34) v = 4M*sqrt{g*L}/m

44) 1.07 m/s @ 29.7° below x-axis, 32% lost

54) 1.26 E-10 m 

64) 3.9 E7 N, 3.2 m/s2
Chapter 10:

6) t=0s: 5 rad, 10 rad/s, 4 rad/s2, t=3s: 53 rad, 22 rad/s, 4 rad/s2
12) 25 rad/s, 39.8 rad/s2, .63 s

18) .00625
28) 435.9 N, 700 N

30) 24 N*m, .036 rad/s2, 1.07 m/s2
32) 2.36 m/s

36) 617 s

38) 2 N force causes faster rotation

46) M*r2*(g*t2/(2h)-1)-m*r2/2

50) 139.28 m/s

Chapter 11:

4) sqrt{4*g*h/3}

14) 2 N*m, z-axis

16) 20.4 kg*m2/s k (direction because it’s a unit vector)

22) 3.14 N*m out of page, .4v, 7.84 m/s2
40) 2F/(3M), F/(3M*g)

42) 2.7*(R-r), m*g*(2R+r)/(.7*(R-r))

Chapter 12:

8. (3.85 cm, 6.85 cm)

Chapter 13:

6) 20 cm, 94 cm/s, 1776.5 cm/s2
12) 1.26 s, .15 m/s, .75 m/s2,x = -.03cos(5t),v = .15sin(5t),a = .75cos(5t)

16) .91 Hz, .062 m

20) .477 m, .32 m

44) 6579.7 N/m

46) .357 m

50) 3k/m

54) 2π*sqrt{m*(k1+k2)/(k1*k2)}, 2π*sqrt{m/(k1+k2)}


Chapter 23:

10) 1.98 E-6 C

22) 5.196 kq/a2 left  (2q at top of triangle and 3q at bottom right)

26) .944 m

Chapter 24: 

10) –Q/εo, 0, -2Q/εo, 0

20) 3.2 E6 N*m2/C, 1.92 E7 N*m2/C, Φ total is same but Φ side changes

38) 2.56 E6 N/C inwards, 0

42) 2 N

58) 0 outside, σ/εo inside plate

Chapter 25:

8) 2.24 E-12 J, 1.4 E7 eV, 5.18 E7 m/s

10) 8.46 E-4 J

26) 4.83 m, 2m or .67 m

42) 0, k*Q/r2
54) All goes to outer shell

62) 488 v, 7.8 E-17 J, 3 E5 m/s, 3.9 E11 m/s2, 6.5 E-16 N, 4066.7 N/C

76) 0, 150 V, 90/r2, 90/r-450, -45/r2, -45/r

80) Bigger at A, 200 v/m

Chapter 26:

58) 2.19 E-11 F

64) κ1*κ2*a*b*c/[k*{(c-b)*κ1*a+(b-a)*κ2*c}]

72) εo/d*[l2+ l*x*(κ-1)], εo/(2d)*[l2+ l*x*(κ-1)]*v2, 

εo/(2d)*v2*[l*(κ-1)] into capacitor, 1.55 E-3 N

Chapter 27:

2) 7.5 E15 electrons

4) 17 A, 85000 A/m2
46) 1.56 E7 J

Chapter 28:

52) .113 Ω
60) 400 Ω

72) I1=I3= .001 A I2=0, I1=I2= .00067 A, I3= 0

Chapter 29:

20) 1.07 m/s

48) 36 m, 2.08 E6 m/s, 1.2 E-3 T

66) .0392 T

Chapter 30:

10) 3 E-5 T

16) opposite, 68 A

32) a=z

38) 7.4E –6 Wb, 2.26 E-6 Wb

62) 2 E-4 T counter clockwise, 1.33 E-4 T clockwise

Chapter 31:

10) AB0e-t/τ/τ, .0038 V, .028 V
14) -.087 cos (200π*t+φ)

18) 1 m/s

28) m*g*r/(B2*w2), faster, slower

54)1.57 E-3 T*m2, -2.51 E –3 V, 2.09 E-3 A, 5.26 E-6 watts
58) ε/(B*d)*(1-e^(-B2*d2*t/(m*R)))
62)μ0bI*ln(1+a/d)/(2πτ), 2.42 E-8 V clockwise

Chapter 32:

14) μ0N2A/(2πR)
20) 80 Ω, 17.3 H, 40 v, 1.72 A, .58 s

42) .281 H

78) μ0N2h*ln(b/a)/(2π), 91.2 E-6 H, 90.9 E-6 H

Chapter 6:


6) 5595 m/s, 3.97 hr, 737.2 N


8) 13.28 m/s


10) 1100 N, twice the weight


14) 149 N, 10.38 m/s


16) 1.33 m/s2, 1.79 m/s2 @ 48°


22) 8.6 m, Fn = M*g, 8.45 m/s2, -1.35 M, vmin=14m/s


42) vmin = sqrt{(R*g(tan(θ)-μ))/(1+μ*tan(θ))}


vmax = sqrt{(R*g(tan(θ)+μ))/(1-μ*tan(θ))}


μ= tan(θ), Vmin= 8.57 m/s Vmax= 16.6 m/s


48) 2.62 m/s2, 201.4 m, 17.67 m





Chapter 7:


8) 329 J, 0, 0, 184.65 J lost


12) 5, θ= 71.6°


16) 16


18) 6, 59°


20) 83.4°


30) 417 N/m, 3 J


38) 1.94 m/s, 3.35 m/s, 3.87 m/s


42) 1.53 E5 N


46) .116 m


80) k*d/(2m*g), k*d/(4m*g)





Chapter 8:


4) Ax^2/2 – Bx^3/3, 5A/2-19B/3, -5A/2+19B/3


8) 22 J, 40 J, yes because 17 J lost


10) 2.94 m/s


14) 40.8°


16) sqrt{2*g*(R+R*cos(t))+vo2}, sqrt{R*g}


22) 9.9 m/s, -14.7 J


30) .344 m


36) .537m, .0588 m


40) Fx=0 @A,C,E, Fx=+ @B Fx=- @D  A,E unstable, C stable


48) 2940 N/m





Chapter 14:


6) .61 m/s2


18) 226 N


20) 5.26 E12 m or 35.1 AU


36) 3.04 E3 m/s


50) 1 yr2/AU3, 11.9 yrs


58) 2.2 E8 yrs, 2.6 E41 kg, 1.3 E11 stars


66) 1.5 E16 m














